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La presente invention concerne un sterili- 
sateur de liquides par irradiation. Elle s 'applique 
notaiRinent h la sterilisation de liquides alimentaires 
par des rayons ultraviolets. 

On sait que la technique de sterilisation 
physique qui consomme le moins d'energie est la ste- 
rilisation ultraviolette. Son rendement pour I'eau 
est de 15 1/Wh, II est superieur a celui de la steri- 
lisation par osmose inverse (0,5 1/Wh) , de la pasteu- 
risation (0,05 1/Wh) et de la distillation "flash- 
(0,01 1/Wh) • II est par ailleurs du meme ordre que 
celui de la sterilisation par X 'ozone ou par Electro- 
lyse. 

La sterilisation ultraviolette consiste a 
irradier un llquide tel que l*eau par des rayons ul- 
traviolets 6mia par des laropes inunerg^es dans le li- 
guide et autour desquelles celui-ci circule. Malgre 
son interet, cette technique de sterilisation n'est 
actuellement pas applicable a la sterilisation des 
liquides alimentaires en raison de leur turbid ite due 
MU fait qu'ils contiennent par exemple de la cellulo- 
se et divers sels, proteines et sucres qui, d*une 
part, absorbent les radiations ultraviolettes et mas- 
quent les micro-organ ismes ^ steriliser et, d' autre 
part, peuvent former des d6p3ts sur les lampes, arre- 
. tant ainsi ces meines radiatTons ultraviolettes. 

La presente invention a pour but de reme- 
dier A cet inconvenient. 

Elle a pour objet un sterilisateur de li- 
quides caracterise en ce qu'il comprend : 

- des moyens pour former une couche mince d'un liqui- 
de, et 

- des moyens d* irradiation, d*une part, aptes a en- 
voyer sur cette couche mince des photons capables 
de provoquer une sterilisation du liquide, et d* au- 
tre part, disposes de fa^on a ne pas etre en con- 
tact avec ce liquide. 
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pour reduire 1' absorption des photons par des subs- 
tances susceptib3.es d'etre contenues dans ledit li- 
quide. 

Dans le cas de liquides aliroentaires, on 
5 xninlmisd bien ainsi I'effet d'ecran aux photons, cau- 

se par les divers sels, protexnes et sucre, mention- 
nes plus haut qui ne peuvent alors pas se deposer sur 
les moyens d • irradiation. 

Selon une caracteristique prefer ee de 
10 1' invention, ladite couche i&ince est t'ormee par cen- 
trifugation. Dans ce cas, lesdits moyens pour former 
la couche raince comprennent de preference : 

- une cuve dont la parol interne va en s'evasant a 
partir du fond, et 

15 - des moyens de mise en rotation de cette cuve, 
ledit ster ilisateur comprenant en outre : 

- des moyens d 'alimentation de la cuve en liquide, et 

- des moyens de recuperation du liquide une fois ste- 
rilise, 

20 de fa^on que celui-ci s'ecoule, en formant ladite 
couche mince, de bas en haut le long de ladite paroi 
Interne en rotation, tout en etant sterilise, et soit 
ensulte collecte par lesdits moyens de recapecatlon* 
Selon un mode de realisation particulier de I'inven- 

25 tion, ladite parol interne est pourvue d'une rampe 
helicoldale, de preference de sens inverse a celui de 
la rotation de la cuve. 

Eelon un autre mode de realisation particu- 
lier de 1' invention, les moyens d' irradiation com- 

30 prennent au moins une lampe apte a emettre des radia- 
tions ultraviolettes germicides. Ces radiations ul- 
traviolettes germicides sont par exemple des radia- 
tions de longueur d*onde 2540 A. 

Selon un autre mode de realisation particu- 

35 lier, ladite lampe est en outre apte a emettre des 
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radiations generatrices d 'ozone dans I'atmosphere au 
contact du liguide sterilise ou en train de I'etre 
pour steriliser egalement cette atmosphere. Ces ra- 
diations generatrices d* ozone sont par exemple des 

o 

radiations de longueur d*onde 1850 A.. 

D'autres caractec istiques et avantages de 
1' invention appaiaitront inieux a la lecture de la 
description qui suit d*un mode de realisation parti- 
culier donne a titre indicatif et non limitatif, en 
reference au dessin annexe qui repr^sente schematic 
quement un sterilisateur de liquides par irradiation, 
conform^ment a 1* invent ion. 

Ce sterilisateur comprend une cuve 1 par 
exemple conlque, de fa^on que sa parol interne la 
allle en s*evasant a partir du fond lb de ladite cuve 
1. Cette derniere est rendue solidaire de moyens de 
rotation consistant par exemple en un moteur electri- 
que 2 et qui lui permettent de tourner autour de son 
axe X vertical. Ce moteur 2 est lui-meme solidaire 
20 d*un socle 2a. La cuve 1 est alimentee en liquide L a 

steriliser par un reservoir 3 muni de deux tubes ver** 
ticaux 3a et 3b et ferme par un couvercle etanche 3c. 
Ce reservoir 3 est dispose au-dessus de la cuve 
les tubes 3a et 3b plongeant ainsi dans celle-ci. Des 
2^ moyens 4 <d* irradiation consistant en deux lampes 4a 

sont disposes verticalement et su£f isamment haut pour 
pouvoir irradier la paroi interne la de la cuve 1 
sans etre en contact avec le liquide !• qui s*y trou- 
ve. 

30 Une goulotte S, concentrique a la cuve 1 et 

disposee au niveau du bord Ic de celle-ci permet de 
recuperer le liquide L une fois sterilise. Cette gou- 
lotte 5 est munie d'un conduit 6 d* evacuation du li- 
quide L pour anener celui-ci a des moyens de condi- 

35 tlonnement non representes sur le dessin. Le reser- 



voir 3, les snoyens 4 d' irradiation et la goulotte 5 
sont rendus solidaires d'un corps 7 demontable, pour 
avoir acces a la cuve 1, et muni de pieds 7a reposant 
sur le socle 2a. 

Le liguide I» a steriliser est done intro- 
duit dans le reservoir 3 et le couvercle etanche 3c 
est mis en place. Le premier tube 3a, debouchant, 
d'un cote, vers le fond 3d du reservoir 3 et, de 
1" autre, vers le fond lb de la cuve 1, perinet au 
Ixquide L de descendre dans celle-ci. Le second tube 
3b, mettant en communication les atmospheres du re~ 
servoir 3 et de la cuve 1, maintient le liquide I» 
contenu dans cette cuve 1 a un niveau constant, la 
descente du liguide L dans la cuve 1 s'arretant des 
que le liquide I* qu'elle contient a££leure I'extremi- 
te inf erieure du tube 3b, 

I*orsque la cuve 1 est en rotation autour de 
son axe X vertical, le liquide I» contenu dans cette 
cuve 1 forme par ' centrifugation une coache mince C 
sur la paroi interne la tout en s*ecoulant le long de 
cette derniere, de bas en haut. 

.Les lampes 4a emettent des radiations ul- 
tra violettes germicides, par exemple de longueur 

e 

d*onde 2540 A, qui sterilisent le liquide L de ladite 
couche mince C. Ce liquide sterilise, en arrivant au 
bord Ic de la cuve 1, tombe dans la goulotte 5. 
Ainsi, tout le liquide L du reservoir 3 finit-il par 
etre sterilise et passer dans la goulotte 5 d'o^ il 
est evacue par le conduit 6, 

Les lampes 4a emettent egalement des radia- 
tions ultraviolettes, par exemple de longueur d'onde 

o 

1850 A, qui sont generatrices d* ozone dans 1' atmos- 
phere A au contact du liquide L sterilise ou en train 
de I'etre, c*est-a-dire contenu dans la cuve 1 et la 
goulotte 5« Le liquide L peut ainsi Stre conditionn^ 
sans contact avec une atmosphere polluante. 
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Par ailleurs, on impose l*epaisseur et la 
regular ite de la couche mince C de liquide en pourvo- 
yant la parol interne la de la cuve 1 d'une rainpe 
helicoidale 8 de profil onduXe et de pas voisin du 
clixieme de la hauteur de la cuve !• De preference, 
cette rampe helicoidale 8 est de sens inverse a celui 
de la rotation de la cuve 1 pour creer des turbulen- 
ces dans le liquide L et ameliorer ainsi 1' irradia- 
tion en •I'horaogeneisant". 

En raison ue sa Taible consojmnat ion de cou- 
rant electrique, ce ster ilisateur peut etre alimente 
en energie a I'aide de convert isseurs optoelectroni- 
ques tels que des cellules solaires 9* XI est alors 
compl^tement autonome et son debit peut etre de quel- 
ques centaines de litres par heure et par metre carre 
de surface recouverte par les cellules solaires. 

Le sterilisateur objet de I'inventionf en 
^vitant tout contact des inoyens 4 d' Irradiation avec 
le liquide a steriliser, empeche la formation d*un 
depot de substances eventuellement contenues dans le 
liquide (notamment alimentaire) sur lesdits inoyens A, 
d^p6t qui absorberait en grande par tie les radiations 
emises par ces moyens. Par ailleurs, la formation 
d'une couche mince et turbulente de liquide par cen- 
trifugation entraine une meilleure homogeneite d* ir- 
radiation de ce liquide et minimise ainsl I'effet 
d^ecran aux variations cause par lesdites substances, 
ce qui provoque une meilleure sterilisation du liqui- 
de* 

Enfin, 11 est plus facile d'irradier com- 
pletement une couche mince, de 1 xnm d'epaisseur par 
exemple, qu*un volume important de liquide. 

Bien entendu, on peut utillser d'autres 
moyens d 'alimentation de la cuve 1 en liquide L a 
steriliser (par exemple une alimentation en continu a 
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des fins industrielles) • On peut aussi envisagex: 
d'autces moyens d' irradiation s source de rayons X, 
source radioactive (emettant des photons y par exem- 
Ple) . 

5 On peut egalement envisage r d'autres 

moyens pour former une couche mince C de Ixquide : 
par exemple, une paroi inclinee sur laquelle s'ecoule 
le liquide et au-dessus de laquelle est disposee au 
moins une lampe a rayons ultraviolets- Mais ces 

10 moyens presentent 1' inconvenient d'etablir rapide- 

roent des chemins prefer entiels d * ecoulement, ce qui 
entralne une irradiation inhomogene. Comme on I'a 
deja mentionne, la rampe helicoidale 8, de sens con- 
traire a celui de la rotation de. la cuve 1, pallie 

15 cet inconvenient, he sens de cette rampe pourratt 

etre le memo que celui de la rotation de la cuve 1, 
I'ecoulement etant alors laminairer mais dans ce cas, 
1* irradiation serait peu homogene. 

Bnfin/ le sterilisatear selon 1* invention 

20 peut comprendre plusieurs lampes 4a emettant des ra- 

diations ultraviolettes germicides, par exempae quatre 
3ampes de 10 W foumissant chacune 4,5 V7 dansruUxaviolet, soit 18 W 
dans 1' ultraviolet au total. Or, la ma:)orite des bac- 

teriesr virus, levures et moisissures sont detruits 

2 

25 a plus de 99,9% par une irradiation de 50 mWs/cm . En 

effectuant une irradiation de deux secondes, cette 
dose est obtenue sur une surface de 

3 2 * 

2x18x10/50 = 720 cm correspondant environ a la 
surface d'un tronc de cone de hauteur 15 cm et de 

30 diametre moyen 15 cm. En imposant a la couche mince 

de liquide une epaisseur de 1 mm, le debit du< steri- 
lisateur est environ de 36 cm^/s,. soit 130 1/h, ce 
qui lui donne un rendement de I'ordre de 3,25 1/Wh, 
soit environ 20% de celui adrais pour la sterilisation 

35 de I'eau. Par ailleurs, la vitesse du liquide par 
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rapport h. la cuve tournante est d» environ 2,25 m/s. 

Le sterillsateur objet de 1' invention par- 
ticullecement bien adapte a la Bterllisatlon de li- 
quides ayant une certaine turbidite, en particulier 
de liquldes aliinentaires conine le la it ou les jus de 
fruit, en roinimisant i'effet d'ecran cause par diver- 
ses substances contenues dans oes liquides. 
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REVENDICAT IONS 

1. Sterilisateur de liquidesr caracterise 
en ce qu'il comprend : 

- des moyens (1, 2) pour former une couche mince (C) 
d'un Xiquide (L) , et 

- des moyens (4) d* irradiation* d'une part, aptes a 
envoyer sur cette' couche mince (C) des photons ca- 
pables de provoguer une sterilisation du liguide 
(L) et, d* autre part, disposes de farron a ne pas 
etre en contact avec ce liquide (L) , 

pour reduire 1* absorption des photons par des subs- 
tances susceptibles d'etre contenues dans ledit li- 
quide (L) . 

2. Sterilisateur selon la revendication 1, 
caracterise en ce que ladite couche mince (C) est 
formee par centrifugation* 

3. Sterilisateur selon la revendication 2, 
caracterise en ce que lesdits moyens (1, 2) pour for- 
mer la couche mince (C) comprennent s 

- une cuve (1) dont la paroi interne (la) va en 
s*evasant a partir du fond (lb), et' 

- des moyens (2) de mise en rotation de cette cu- 
ve- (1), 

ledlt sterilisateur comprehant en outre : 

- des moyens (3/ 3a) d* alimentation de la cuve (1) en 
liquide, et 

- des moyens (5) de recuperation du liquide une fois 
sterilise, 

de fa^on que celui-ci s'ecoulef en formant ladite 
couche mince (C) , de bas en haut le long de ladite 
paroi interne (la) en rotation, tout en etant steri- 
lise, et soit ensuite collecte par lesdits moyens (5) 
de recuperation. 

4. Sterilisateur selon la revendication 3, 
caracterise en ce que ladite paroi interne (la) est 
pourvue d'une rampe helicoidale (8). 
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5. Sterilisateur selon la revendication 4, 
caracteris^ en ce que cette campe helicoidale (8) est 
de sens inverse a celui de la rotation de la cu- 
ve (1). 

5 6* Sterilisateur selon I'une. quelconque 

des revend lea t ions 1 a 5, caracterise en ce que les 
naoyens (4) d* irradiation comprennent au raoins une 
lampe (4a) apte a emettre des radiations ultraviolet- 
tes germicides. 

IC . 7. Sterilisateur selon la revendication 6/ 

caracterise en ce que ladite lampe (4a) est en outre 
apte a emettre des radiations generatrices d'ozone 
dans 1* atmosphere (A) au contact du liguide (L) ste-- 
rilis^ ou ei) train de I'etre pour steriliser egale- 

15 ment cette atmosphere. 

8. Sterilisateur selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 7, caracterise en ce qu*il est 
alimente en energle a I'aide de convertisseurs optoe-* 
lectroniques (9) • 
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